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近
人
工
知
能
（
Ａ
Ｉ
）
が

大
き
な
注
目
を
集
め
て
い

る
。
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン

グ
（
深
層
学
習
）
と
呼
ば

最
れ
る
人
工
の
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

（
神
経
回
路
網
）
を
用
い
た
ニ
ュ
ー
ロ
計
算

手
法
が
、
画
像
や
音
声
な
ど
の
パ
タ
ー
ン
認

識
で
高
性
能
を
発
揮
し
た
こ
と
が
ひ
と
つ
の

き
っ
か
け
と
な
っ
た
。

　

こ
の
様
な
最
近
の
流
れ
を
知
っ
て
い
る

と
、
図
１
の
本
は
新
刊
本
に
見
え
る
か
も
し

れ
な
い
。
が
、
実
は
筆
者
が
30
年
近
く
前
に

上
梓
し
た
本
で
あ
る
。
編
集
担
当
者
が
軽
い

思
い
つ
き
で
付
け
た
本
の
帯
が
ち
ょ
っ
と
し

た
物
議
を
醸
し
、
当
時
の
人
工
知
能
の
偉
い

先
生
か
ら
お
叱
り
を
受
け
た
り
し
た
。

　

30
年
た
っ
て
よ
う
や
く
、
こ
の
本
の
帯
の

メ
ッ
セ
ー
ジ
が
現
実
に
な
ろ
う
と
し
て
い

る
。
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
な
い
が
、
ニ
ュ
ー

ロ
計
算
が
Ａ
Ｉ
分
野
で
本
格
的
に
使
わ
れ
る

の
は
今
回
が
初
め
て
の
こ
と
な
の
で
あ
り
、

こ
の
点
を
理
解
し
て
い
な
い
と
現
在
の
Ａ
Ｉ

研
究
の
本
質
を
見
逃
し
て
し
ま
う
。

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
と
そ
の
問
題
点

　

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
を
実
行
す
る
ニ
ュ

ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、
単
純
な
人
工
ニ

ュ
ー
ロ
ン
（
生
物
の
神
経
細
胞
の
数
理
モ
デ

ル
）
が
集
ま
っ
た
ニ
ュ
ー
ロ
ン
層
を
多
段
に

積
み
重
ね
た
も
の
で
あ
る
。
そ
こ
で
使
わ
れ

る
手
法
は
決
し
て
新
し
い
も
の
で
は
な
く
、

情
報
表
現
の
自
動
生
成
で
世
の
中
を
驚
か
せ

て
い
る
オ
ー
ト
エ
ン
コ
ー
ダ
ー
自
体
も
、
図

１
の
本
で
す
で
に
紹
介
し
て
あ
る
技
術
で
あ

る
。
さ
ら
に
主
要
な
学
習
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の

原
理
は
、
筆
者
の
理
論
研
究
の
恩
師
で
あ
る

甘
利
俊
一
東
京
大
学
名
誉
教
授
が
50
年
近
く

前
に
提
案
し
た
も
の
で
あ
る
。

　

た
だ
し
、
学
習
に
用
い
る
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ

の
蓄
積
と
そ
の
大
規
模
学
習
を
可
能
に
す
る

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
能
力
が
、
こ
の
30
年
で
大
き

く
進
展
し
た
こ
と
が
、
高
性
能
の
パ
タ
ー
ン

認
識
を
可
能
に
し
た
。
特
に
、
猫
や
ヒ
ト
の

顔
に
選
択
的
に
反
応
す
る
人
工
ニ
ュ
ー
ロ
ン

の
生
成
等
、
対
象
の
情
報
表
現
が
自
動
的
に

学
習
さ
れ
る
点
が
注
目
さ
れ
て
い
る
が
、
こ

の
よ
う
な
情
報
表
現
自
体
は
あ
ま
り
に
も
静

的
か
つ
特
異
的
で
、
脳
科
学
分
野
で
は
「
お

ば
あ
さ
ん
細
胞
仮
説
」
と
し
て
狭
義
に
は
否

定
さ
れ
て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
高
度
な
Ａ

Ｉ
を
構
築
す
る
た
め
に
は
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー

ニ
ン
グ
の
み
で
は
不
十
分
で
あ
る
。

数
理
脳
科
学
の
重
要
性

「
お
ば
あ
さ
ん
細
胞
仮
説
」
を
超
え
る
「
分

散
表
現
」、「
ス
パ
ー
ス
表
現
」、「
時
空
間
表

現
」
等
の
情
報
表
現
が
、
脳
の
情
報
コ
ー
ド

と
の
関
連
で
こ
の
20
年
来
活
発
に
議
論
さ
れ

て
い
る
。
実
際
サ
ル
の
脳
で
顔
に
反
応
す
る

神
経
細
胞
が
見
つ
か
っ
て
い
る
が
、
デ
ィ
ー

プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
の
顔
ニ
ュ
ー
ロ
ン
と
は
異
な

り
、表
現
す
る
内
容
が
時
間
的
に
変
化
す
る
、

も
っ
と
動
的
な
特
性
を
示
す
。

　

実
験
的
な
脳
科
学
研
究
成
果
を
Ａ
Ｉ
に
直

接
活
か
す
の
は
容
易
で
は
な
い
が
、
実
験
的

成
果
を
基
に
理
論
的
に
脳
を
研
究
す
る
数
理

脳
科
学
分
野
で
は
、
す
ぐ
に
で
も
活
用
で
き

る
知
見
が
す
で
に
多
数
蓄
積
さ
れ
て
い
る
。

し
た
が
っ
て
、
ニ
ュ
ー
ロ
計
算
を
用
い
た
Ａ

Ｉ
開
発
に
は
、
こ
れ
ら
の
成
果
を
う
ま
く
取
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図1 ニューラルコンピュータ
脳と神経に学ぶ

（東京電機大学出版局、1988年）
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と
筆
者
ら
に
よ
っ
て
、
３
ｎ
Ｗ
で
動
く
人
工

ニ
ュ
ー
ロ
ン
・
ア
ナ
ロ
グ
電
子
回
路
が
設
計

さ
れ
て
い
る
。
他
方
で
、
電
子
回
路
上
の
人

工
ニ
ュ
ー
ロ
ン
や
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
を
脳
の
神

経
細
胞
と
同
一
視
し
て
そ
の
集
積
数
を
比
較

す
る
論
説
が
あ
る
が
、
こ
れ
に
は
注
意
が
必

要
だ
。
神
経
細
胞
は
、
人
工
ニ
ュ
ー
ロ
ン
や

ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
よ
り
も
は
る
か
に
高
機
能
で

ノ
イ
ズ
だ
ら
け
だ
か
ら
で
あ
る
。
こ
の
特
性

は
、
現
在
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
内
蔵
型
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
の
生
み
の
親
で
あ
る
フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ

ン
の
興
味
を
大
い
に
引
い
た
。

　

よ
り
複
雑
な
ニ
ュ
ー
ロ
ン
モ
デ
ル
に
関
し

て
は
、
堀
尾
喜
彦
（
東
京
電
機
大
学
）
と
筆

者
ら
に
よ
っ
て
カ
オ
ス
的
応
答
を
示
す
ニ
ュ

ー
ロ
ン
か
ら
構
築
さ
れ
た
カ
オ
ス
人
工
脳
が

実
装
さ
れ
、
さ
ら
に
は
、
内
閣
府
の
Ｉ
ｍ
Ｐ

Ａ
Ｃ
Ｔ
（
革
新
的
研
究
開
発
推
進
プ
ロ
グ
ラ

ム
）
で
山
本
喜
久
（
科
学
技
術
振
興
機
構
）

と
筆
者
ら
に
よ
っ
て
量
子
人
工
脳
が
開
発
さ

れ
つ
つ
あ
る
。
後
者
は
、
量
子
計
算
と
ニ
ュ

ー
ロ
計
算
を
本
格
的
に
融
合
す
る
世
界
初
の

試
み
で
あ
る
。
個
人
的
に
は
、
カ
オ
ス
や
量

子
力
学
の
様
に
そ
れ
自
体
計
算
困
難
な
物
理

現
象
に
基
づ
く
ニ
ュ
ー
ロ
ン
モ
デ
ル
か
ら
成

る
人
工
シ
ス
テ
ム
に
、
大
き
な
将
来
性
を
感

じ
る
。

り
入
れ
る
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
る
。

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
実
装
の
進
歩

　

も
う
ひ
と
つ
、
最
近
の
日
本
の
Ａ
Ｉ
研
究

が
見
逃
し
て
い
る
の
が
、
人
工
ニ
ュ
ー
ロ
ン

の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
化
技
術
で
あ
る
。
こ
の
分

野
は
、
南
雲
仁
一
が
１
９
６
０
年
代
に
世
界

に
先
駆
け
て
開
拓
し
、
筆
者
の
実
験
研
究
の

恩
師
で
あ
る
松
本
元
ら
が
90
年
代
に
世
界
を

リ
ー
ド
し
た
が
、
松
本
の
早
逝
に
よ
っ
て
衰

退
し
た
と
い
う
歴
史
的
経
緯
が
あ
る
。

　

た
だ
し
こ
の
伝
統
は
受
け
継
が
れ
て
い

て
、河
野
崇
（
東
京
大
学
生
産
技
術
研
究
所
）

人
工
知
能
と
意
識

　

Ａ
Ｉ
が
自
分
自
身
の
能
力
を
上
回
る
Ａ
Ｉ

を
自
ら
生
み
出
せ
る
様
に
な
る
と
、
再
帰
的

進
化
に
よ
っ
て
知
能
爆
発
に
至
る
と
い
う
議

論
を
し
ば
し
ば
耳
に
す
る
。
し
か
し
、
こ
れ

は
マ
ル
サ
ス
が
考
察
し
た
様
に
人
口
が
い
つ

ま
で
も
幾
何
級
数
的
に
は
増
加
し
な
い
の
と

同
様
で
、
時
間
的
に
増
加
す
る
関
数
の
爆
発

的
増
加
は
一
般
に
非
線
形
効
果
で
抑
え
ら
れ

る
。
線
形
思
考
の
限
界
を
正
し
く
理
解
す
る

こ
と
が
肝
要
で
あ
る
。

　

も
う
ひ
と
つ
の
興
味
深
い
論
点
は
、「
Ａ

Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
は
自
己
を
意
識
出
来
る

か
？
」
と
い
う
問
題
で
あ
る
が
、
こ
れ
は
現

時
点
で
は
答
え
よ
う
が
な
い
。
な
ぜ
な
ら
、

意
識
と
は
何
か
と
い
う
問
い
自
体
が
、
昨
今

多
く
の
研
究
成
果
は
あ
る
け
れ
ど
も
、
答
え

に
は
い
ま
だ
程
遠
い
か
ら
で
あ
る
。

　

筆
者
は
、
こ
の
問
題
に
関
し
て
は
図
２
の

様
な
多
面
的
ア
プ
ロ
ー
チ
を
と
る
の
が
い
い

と
考
え
て
い
る
。
す
な
わ
ち
、
た
ぶ
ん
十
分

な
意
識
は
持
っ
て
い
な
い
と
多
く
の
人
が
考

え
る
単
細
胞
生
物
、
受
精
卵
、
脳
死
状
態
等

そ
し
て
Ａ
Ｉ
か
ら
、
自
己
を
意
識
し
て
い
る

と
思
わ
れ
る
状
態
へ
の
変
化
過
程
を
丁
寧
に

追
う
こ
と
で
あ
る
。
単
細
胞
生
物
か
ら
ヒ
ト

へ
の
進
化
過
程
、
受
精
卵
か
ら
新
生
児
や
幼

児
へ
の
発
生
・
成
長
過
程
、
脳
死
状
態
と
正

常
状
態
の
間
に
あ
る
植
物
状
態
や
最
小
意
識

状
態
な
ど
に
お
け
る
、
神
経
細
胞
数
や
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
構
造
の
変
化
の
解
析
が
、
意
識
の

謎
、
そ
し
て
Ａ
Ｉ
の
意
識
と
い
っ
た
問
題
に

貴
重
な
ヒ
ン
ト
を
与
え
る
は
ず
で
あ
る
。

　

も
っ
と
も
意
識
が
生
成
さ
れ
る
カ
ラ
ク
リ

が
わ
か
っ
て
い
な
い
の
だ
か
ら
、
十
分
複
雑

な
Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ
ッ
ト
が
設
計
者
の
思
惑
を
越

え
て
プ
リ
ミ
テ
ィ
ブ
な
意
識
を
創
発
す
る
可

能
性
は
０
で
は
な
い
。
カ
オ
ス
人
工
脳
や
量

子
人
工
脳
を
つ
い
創
っ
て
み
た
く
な
る
筆
者

の
意
識
の
深
層
に
、
も
し
か
し
た
ら
こ
う
い

う
考
え
が
潜
ん
で
い
る
様
な
気
も
す
る
。

図2　意識への多面的アプローチ
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